Rodinny dim se nachazi na severnim okraji Prahy.
Jednéd se o ¢astecné podsklepeny tfipodlazni dvojdim
s plochou stfechou a strfesnim svétlikem. DOm je
orientovany smérem na jih s velkoplosnym prosklenim
smérem do zahrady pro pasivni slunecni zisky.

Konstrukci tvofi zelezobetonovy skelet s mezibytovou
délici sténou a pilifi, na obvodu podepreny
vostinovymitvarnicemi. Fasada je kontaktné zateplena
mineralni vatou. Vzduchotechnickd jednotka slouzi
k teplovzdusnému vytapéni. Stavba byla dokoncena
v roce 2009. V soucasnosti je vytapéna elektrickym
kotlem.Proaplikace dalsichtechnologiibyly provedeny
pfipravy. Otédzkou zlstala jejich vhodnost.

Venkovni navrh. teplota v zimnim obdobi  =-13°C
Vnitrni navrh. teplota v topném obdobi = 20°C
Objem budovy V=1024,1 m3
Celkova plocha obalky budovy  A=475 m?
Objemovy faktor tvaru budovy  A/V=0,46

Soucinitel prostupu tepla (vypocteno tzb-info.cz)

obvodova sténa pfizemi:  U=0,17 W/m?K
obvodova sténa patro: U=0,19 W/m?K
obvodova sténa sklep: U=0,37 W/m?2K
podlaha na terénu: U=0,22 W/m?3K
stresni konstrukce: U=0,20 W/m?3K
okna: U=0,70 W/m?2K
lehky obvodovy plast: U=1,20 W/m?2K

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)

Mimoradné A
usporna

Vs

Mimoradné
nehospodarna G
Hodnoty pro celou budovu
P 30,27 78,65

Stitek energetické ndro¢nosti budovy - stavajici stav
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj
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ALTERNATIVNI PRISTUPY K VYUZITI

OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V ARCHITEKTURE

V KONTEXTU CIRKULARNI EKONOMIKY

MODERNIZACE RODINNEHO DOMU
MODERNIZATION OF FAMILY HOUSE

Jan Chaloupek, chalojab@fa.cvut.cz

Navrhovany stav
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Pddorys 1.NP, fez schodistém
Zdroj: Ing. arch. Chaloupek (vlastni archiv)
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Axonometrie dvojdomu
Zdroj: Jan Chaloupek

PODIL ENERGONOSITELJ NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu u Elektfina

MWh/rok Kusové dfevo, dievni $tépka

Energie okolniho prostredi
(elektfina a teplo) 4,42
u Elektfina - dodavka mimo budovu

Navrhované zmeéeny se netykaji Uprav stavajicich
konstrukci, ale technologické modernizace . Elektricky
kotel na ohrev teplé uzitkové vody a vody na ohrev
teplého vzduchu je nahrazen tepelnym cerpadlem
typu vzduch-voda. Venkovni jednotka je umisténa na
strese objektu nad 3. NP. Strojovna s vnitrni jednotku
se nachazi v podzemnim podlazi. Dale jsou na stfesSe
umistény fotovoltaické panely o plose 30m? se
sklonem 30°. Jsou orientovany na pfimy jih a nejsou
omezovany zadnymi stinicimi objekty.

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)

Mérné hodnoty kwWh/(m?rok)

MimoFadné A
usporna

241

47,4

s

Mimoradné
nehospodarna G

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 18,69 9,562

Stitek energetické ndro¢nosti budovy - navrhovany stav
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Tepelna ztrata objektu se pohybuje okolo 6kW.

Pro planovanou modernizaci jsem vybral tepelné
Cerpadlo a fotovoltaiku:

STIEBEL ELTRON WPL 10 AC

Energeticka tfida (W35) A+

Topny vykon pri A2/W35 6,74 KW
Jmenovity objemovy pritok vwwtdpéni 0,83 m*/h
Topny faktor pri A2/W35 3,51
Chladici vykon pro A35/W7 6,22 kW

Cena (bez DPH) 154 400 K¢

FOTOVOLTAICKE PANELY (E-ON)
Vyroba elektriny s ukladanim do Virtualni baterie

Mnozstvi vyrobené energie za rok: 5,26 MWh
Plocha panel( 30m?

Sklon plochy 30°
Maximalni vykon: 5,04 KWp
Cena: 243 900 K¢
Dotace: 60 000 K¢
Cena po odecteni dotace: 183 900 K¢

HOSPODAREN/ S VODOU

Posouzeni vyuzitelnosti srazkové vody

plocha stfechy =78 m?

spotrfeba vody =219 m3/rok (4 obyv.)
mnozstvi srazkové vody =27,1 m3 (550 mm srazek)
realné ziskatelné mnozstvi = 1,22% potreby

plvodni stav:
naklady na E (30,27 MWh/rok) = 59 020 K¢

novy stav:
néklady na E (18,69 MWh/rok) = 36 440 K¢

Zaveér
Vyuziti destové vody v domé neni mozné. Spotreba
vody je nékolikanasobné vyssinez dostupné mnozstvi.

Jezvolenavarianta pouzivanidestové vody prozalévani
zahrady z retencni nadrze s prepadem.

Je navrzena vymeéna elektrokotle za tepelné Cerpadlo
typu vzduch-voda. Horka voda sloZi pro ohfivani teplé
uzitkové vody i k teplovzdusnému vytapéni domu.

Fotovoltaické panely jsou urceny pro pokryti casti
narokl domadcnosti. Je mozné ulozit az 2MWh na
virtualni baterii u poskytovatele sluzeb.

Ekonomické zhodnoceni stavby - vydaje za energie
jsou po Upravach témeér o polovinu nizsi. Vstupni
investice by se pohybovala okolo 330 000 KC¢.
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